39) Al valorar 10 ml de disolucién de sal de Mohr (bis tetraoxosulfato (VI) de diamonio y
hierro (lI) hexahidratada) en un medio con &cido sulfurico, se consumen 10,5 ml de
tetraoxomanganato (VIl) de potasio 0,02 M. Calcula la concentracién de la sal de hierro(ll).
KMnO4 + Fe(NH4)2(SO4)26 H20+ HzSO4 = Fez(SO4)3 + MnSO4+ K2504+ (NH4)2SO4 + Hzo

Se omite el agua de hidratacion de la sal, puesto que no interviene en la reaccién y se
afadira al resto del agua al disolver la sal de Mohr.

Se ajusta por el método del i6bn-electrén en medio acido:
- Se determina el numero de oxidacion de cada atomo

+1 +7 -2 +2 -3+1 +6-2 +1+6-2 +3 +6-2 +2+6-2 +1+6-2 -3+1  +6-2 +1-2
KMnO4 + FE(NH4)2(SO4)2 + HzSO4 = Fez(SO4)3 + MnSO4+ K2504+ (NH4)2504 + H20

- Reconocemos las especies que se oxidan y las que se reducen, escribiendo las
semirreacciones sin los electrones intercambiados. Tenemos en cuenta que el Fe,(S0,); tiene
dos atomos de hierro.

MnO,"' — Mn*?
2Fe” —2Fe®

- Igualamos en las semirreacciones los atomos de oxigeno afiadiendo agua.

MnO4‘1 — Mn*? +4 H,O
2Fe” —2Fe®

- Igualamos los atomos de hidrégeno anadiendo H*.

MnO,' + 8 H" —» Mn*? + 4 H,O
2Fe”? —2Fe”

- Anadimos los electrones a las semirreaciones.

MnO," + 8 H' + 56 — Mn" + 4 H,0
2Fe” —2Fe”+2e

- Ajustamos los electrones entre ambas semirreaciones.

2 MnO," + 16 H* + 10e — 2 Mn*? + 8 H,0
10 Fe”? — 10 Fe® + 10e

- Sumamos las semirreacciones.
2MnOs' + 16 H* + 10e° — 2 Mn*? + 8 H,O

10 Fe”? — 10 Fe™ + 10¢e
2MnOs' +10 Fe*? + 16 H* —» 10 Fe*® +2 Mn* + 8 H.O

- Completamos moléculas segun la reaccién inicial.
2 KMnO4 + 10 Fe(NH4)2(SO4)2 + 8 H2504 = 5 Fez(SO4)3 + 2 MnSO4+ 8 Hzo

- Ajustamos los elementos que no han intervenido en la parte redox de la reaccion: potasio,
oxigeno, azufre y grupo amonio.

2 KMnO4 + 10 Fe(NH4)2(SOs), + 8 HSO,4 = 5Fex(S04); + 2 MNSO4+ 8 HoO + KoSO4+ 10 (NH4)2.SO4



Calculo de la cantidad de sustancia de KMnO, utilizada:
M = n/V (litros) ; n=MYV=0,02 (mol/l) 0,0105 (I) = 2,1:10* moles KMnO,
Aplicando la estequiometria de la reacién, la sal de hierro (ll) que reacciona es:
2,1:10* (moles KMn0O,)-10 (moles Fe(NH,)x(SO.).) /2 (moles KMnO,) = 1,05-10 moles Fe(NH4)2(SO.):
Y la concentracidn de la disolucién de sal de Mohr sera:

1,05:10° moles Fe(NH4)(SO.). / 0,01 (I disol) = 0,105 mol/litro de Fe(NH4)2(SO4).

Resultado: la disolucién de sal de Mohr (Fe(NH4)2(S0.).-6 H,O) valorada es 0,105 M



